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Schulinternes Fachcurriculum fiir das Fach Mathematik

Sekundarstufe |

1 Zum Fach Mathematik in der Sekundarstufe |

Lehrwerk in der Sek I: ,Elemente der Mathematik 5 — 10“ von Westermann

Taschenrechner ab Klassenstufe 7: Casio fx-991DEX

Differenzierung/ Foérderung: Lernwerkstatt Mathematik, Pfiffikus, Leuchttiirme, MaThema - AG,
mathematische Wettbewerbe

Leistungsnachweise: Klassenarbeiten

Gewichtung: ca. 60% mindlich, 40% schriftlich

2 Leistungsbewertung in Klassenarbeiten der Sekundarstufe |

Note 1 2 3 4 5 6
Unterstufe ab 92% ab 80% ab 68% ab 50% ab 25% ab 0%
Mittelstufe ab 87,5% |ab 75% ab 62,5% |ab 50% ab 25% ab 0%

3 Themen und Inhalte
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Klassenstufe 5 (5 Leistungsnachweise)

Leitidee

Themen

und Inhalte

Optionales Material

Zahl und Operation

Natiirliche Zahlen:

Zahlenstrahl, Anordnung

Stellenwerttafel

(sinnvolles) Runden

Teilbarkeitsregeln und deren Verkniipfung
Teiler und Vielfache

gemeinsame Teiler und gemeinsame Vielfache
Primzahlen

Primfaktorzerlegung

Kopfrechnen und halbschriftliches Rechnen
schriftliche Rechenverfahren
Termberechnungen

Vorrangregeln und Rechengesetze
Uberschlagsrechnungen

Potenz, Basis, Exponent und Potenzwert

Netze und Schragbilder von Quadern

GrofRen und Messen GrofRen: Lernzirkel
e Ldnge
e Masse
e Geld
e Zeit
e  Flacheninhalt und Umfang (Rechteck, Quadrat, Geobretter
zusammengesetzte ebene Figuren) Tangram
e Oberflacheninhalt und Volumen (Quader, Wiirfel, Modelle mit Netzen
zusammengesetzte Kérper)
Strukturen und e MaBstab
funktionaler e Saulendiagramm
Zusammenhang e Balkendiagramm
Raum und Form e Punkt, Strecke, Gerade
e Schreibweise fiir Punkte: A(x|y)
e Abstand
e Parallel zu ...
e Senkrecht auf ... und orthogonal zu ...
e Achsensymmetrie und Achsenspiegelung
e Sachgerechter Umgang mit dem Lineal und Geodreieck
e Koordinatensystem (Achsen und Koordinaten)
e Haus der Vierecke (Quadrat, Rechteck, Raute,
Parallelogramm)
Kérper: Modelle
e Quader, Wiirfel, Prisma, Pyramide, Kegel, Zylinder, Kugel Képernetze

Daten und Zufall

Strichliste und Tabelle
Saulendiagramm
Baumdiagramm
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Klassenstufe 6 (5 Leistungsnachweise + VERA)

Leitidee

Themen und Inhalte

Optionales Material

Zahl und Operation

Natiirliche Zahlen:

Positive Rationale Zahlen:

Bruch / Bruchzahl

Zahlengerade, Anordnung

Erweitern und Kiirzen

Bruchzahlen als GréRen, Anteile, Verhaltnisse und Operatoren
Abbrechende und einfache periodische Dezimalzahlen
Stellenwerttafel

Runden

Prozentsatz

Termberechnungen

Vorrangregeln und Rechengesetze

(Magnetische)
Bruchrechensatze

GroBen und Messen

Winkel:
)
)
)

Scheitelpunkt

Schenkel

Winkelmal

Bezeichnung von Winkeln mit < ASB

Strukturen und
funktionaler
Zusammenhang

Kreisdiagramm

Raum und Form

Winkel

Kreis:

- Kreislinie

- Mittelpunkt

- Radius und Durchmesser
Punktsymmetrie

Verschiebung

Drehung

Sachgerechter Umgang mit dem Zirkel
Grundkonstruktionen mit Zirkel und Lineal
- Mittelsenkrechte

- Winkelhalbierende

GeoGebra:

- Basisobjekte und abhangige Objekte

Daten und Zufall

absolute und relative Haufigkeit
Median

Arithmetischer Mittelwert
Kreisdiagramm

Umgang mit Excel
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Klassenstufe 7 (4 Leistungsnachweise)

Leitidee

Themen und Inhalte

Optionales Material

Zahl und Operation

Ganze Zahlen:

Betrag, Vorzeichen

Zahlengerade, Anordnung
Termberechnungen
Vorrangregeln und Rechengesetze

Prozentrechnung:

Grundwert

Prozentwert

Prozentsatz

Darstellung von Prozentzahlen
Kapital

Zinsen

Zinssatz

- Zinseszins

Termbaukasten

Prozentband

GroBen und Messen

Flacheninhalt und Umfang (Dreieck, Trapez, Parallelogramm,
Raute, n-Ecke, zusammengesetzte ebene Figuren)
Oberflacheninhalt und Volumen (Prismen, zusammengesetzte
Korper)

Geschwindigkeit

Dichte

Winkelsatze
Kongruenzsatze
Dreieckskonstruktionen

Geobretter

Modelle

Strukturen und
funktionaler
Zusammenhang

(nichtnumerische) Zuordnungen
Proportionale Zuordnungen
Antiproportionale Zuordnungen

Dreisatz:

Produktgleichheit
Quotientengleichheit
Proportionalitatsfaktor

Diagramme und Graphen
Wertetabellen mit digitalen Werkzeugen

Funktionenkoffer

Raum und Form

erweitertes Koordinatensystem (Quadranten)
Dreiecke:

- Gleichseitig

- Gleichschenklig

- Rechtwinkliges Dreieck

- Konstruktion

- Kongruenzsatze (sss, SWs, Wsw, Ssw)
Haus der Vierecke (mit Trapez und Drache)
Netze und Schragbilder von Prismen
Nebenwinkel und Nebenwinkelsatz
Stufenwinkel und Stufenwinkelsatz
Wechselwinkel und Wechselwinkelsatz
Scheitelwinkel und Scheitelwinkelsatz
Innenwinkelsummensatz fur Dreiecke, Vierecke und n-Ecke
- Basiswinkelsatz
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Klassenstufe 8 (3 Leistungsnachweise + VERA)

Leitidee

Themen und Inhalte

Optionales Material

Strukturen und
funktionaler
Zusammenhang

Variablen

Term und Wert eines Terms
gleichwertige Terme
Multiplikation von Summen
Faktorisieren

Binomische Formeln
Quadratische Erganzung

Funktionen:

Steigung
- Steigungsdreieck
Linear:
- Lineares Wachstum

Funktionsgleichung:

- Schreibweise f(x) = ...

- Bedeutung der beiden Parameter
Stelle und Wert

Definitions- und Wertemenge
Achsenschnittpunkte

Gleichungen:

- Systematisches Probieren

- Aquivalenzumformungen

- (lésen von) lineare Gleichungen und einfachen
Ungleichungen

Lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen:

- mind. zwei Lésungsverfahren (Einsetzungs-,
Gleichsetzungs-, Additionsverfahren und graphische
Losung)

Giber- und unterbestimmte Systeme

Termbaukasten

Funktionenkoffer

Raum und Form

Satz des Thales

Daten und Zufall

Zufallsexperiment

Versuch

Ergebnis

Ergebnismenge
Haufigkeitstabelle

Einstufige Laplace-Experimente

Stochastik-Koffer

Mathematik
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Klassenstufe 9 (4 Leistungsnachweise)

Leitidee

Themen und Inhalte

Optionales Material

Zahl und Operation

Reelle Zahlen:

nicht-abbrechende, nicht-periodische Dezimalzahlen als
irrationale Zahlen

Zahlengerade, Anordnung

algorithmische Verfahren zur Bestimmung von
Quadratwurzeln

Ziehen von Quadratwurzeln mit dem Taschenrechner
Quadratwurzeln als symbolische Schreibweise flir bestimmte
reelle Zahlen

Termberechnungen

Vorrangregeln und Rechengesetze

Potenzgesetze

- negative und gebrochene Exponenten

Groflen und Messen

Satz des Pythagoras
Strahlensatze oder zentrische Streckung

Strukturen und
funktionaler
Zusammenhang

Quadratische Funktion:

Parabel

Symmetrie

Scheitelpunkt

Achsenschnittpunkte

Normalform

Quadratische Erganzung

Scheitelpunktform

Faktorisierte Form

Bedeutung der verschiedenen Parameter in den
Funktionsgleichungen

Verschiebungen, Streckung, Stauchung und Achsenspiegelung

Quadratische Gleichungen:

Quadratische Erganzung
Faktorisierung

Raum und Form

Satz des Pythagoras und seine Umkehrung
- Ahnlichkeitssatz fiir Dreiecke

Daten und Zufall

Baumdiagramm

mehrstufige Laplace-Experimente
Mehrstufige Zufallsexperimente
Additions- und Multiplikationsregel
Histogramm

Stochastik-Koffer

Mathematik

Johann-Heinrich-VoR-Schule

SIFCV 06/25

6




Klassenstufe 10 (3 Leistungsnachweise)

Leitidee

Themen und Inhalte

Optionales Material

Groflen und Messen

Kreis:
[ ]

Kreiszahl

Flacheninhalt und Umfang (Kreis, Kreissektoren,
zusammengesetzte ebene Figuren)

Winkel und Bogenmaf}

Oberflacheninhalt und Volumen (Pyramide, Zylinder, Kegel,
Kugel, zusammengesetzte Korper)

Sinus, Kosinus und Tangens als Langenverhéltnis im
rechtwinkligen Dreieck und am Einheitskreis
Sinussatz

Kosinussatz

Modelle

Strukturen und
funktionaler
Zusammenhang

Exponentialfunktionen:

Graphen

Exponentielles Wachstum

Bedeutung der verschiedenen Parameter in der
Funktionsgleichung

Monotonie

Achsenschnittpunkte

Verdopplungszeit und Halbwertszeit
Asymptotisches Verhalten

Sinusfunktionen:

Graphen

Periodische Vorgange

Projektion am Einheitskreis

Bogenmal}

Bedeutung der verschiedenen Parameter in der
Funktionsgleichung

Exponentialgleichungen

Logarithmen

Raum und Form

Netze und Schragbilder von Pyramide, Kegel und Zylinder

Modelle
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Sekundarstufe Il

4 Zum Fach Mathematik in der Sekundarstufe Il

Lehrwerk: »,Mathematik”, Band 1 und 2, von Cornelsen

Gewichtung: bei 2 Klausuren pro Halbjahr ca. 60% miindlich, 40% schriftlich
bei 1 Klausur pro Halbjahr ca. 70% miindlich, 30% schriftlich

5 Leistungsbewertung

Die Benotung der Klausuren erfolgt nach

nebenstehendem Bewertungsschlissel:

Prozentualer Anteil der erreichten

Bewertungseinheiten bezogen Noten-
auf die erreichbaren Note punkte
Bewertungseinheiten

uber 95 bis 100 sehr gut 15
Uber 90 bis 95 sehr gut 14
Uber 85 bis 90 sehr gut 13
uber 80 bis 85 gut 12
Uber 75 bis 80 gut 11
Uber 70 bis 75 gut 10
Uber 65 bis 70 befriedigend 9
Uber 60 bis 65 befriedigend 8
Uber 55 bis 60 befriedigend 7
Uber 50 bis 55 ausreichend 6
Uber 45 bis 50 ausreichend 5
Uber 40 bis 45 ausreichend 4
Uber 33 bis 40 mangelhaft 3
Uber 26 bis 33 mangelhaft 2
Uber 19 bis 26 mangelhaft 1
bis 19 ungenugend 0

Mathematik
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Leistungsnachweise in der Sek Il:

Jahrgang E
. 2 x90 min
Anzahl/Zeit 1 x 135 min

Erh6htes Anforderungsniveau

Jahrgang Q1 Q2.1 Q2.2
_ 2 x 90 min 1x90 min
Anzahl/Zeit 1 x 135 min 1 x 330 min ]

Grundlegendes Anforderungsniveau

Jahrgang Q1

Q2.1 Q2.2

Anzahl/Zeit 2 x90 min 1 x 90 min 1 x 90 min

6 Themen und Inhalte

Einfihrungsphase

Analysis

Leitidee

Inhalte

Optionales Material

Algorithmus und Zahl

e Gleichungen n-ten Grades

e grafische Losungsverfahren
e Newtonverfahren

e  Gleichungssystem

e lineares Gleichungssystem

e Einsetzungsverfahren

e Additionsverfahren

e {ber- und unterbestimmte
e Gleichungssysteme
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Koeffizientenmatrix

Grenzwerte von Folgen von
Funktionswerten reeller Funktionen
Limes

Messen

mittlere Anderungsrate
Differenzenquotient einer Funktion
Sekantensteigung/ mittlere Steigung
lokale Anderungsrate
Differenzenquotient
Differenzialquotient
Tangentensteigung
Differenzierbarkeit

Schnittwinkel von Graphen

Funktionaler
Zusammenhang

Definitions- und Wertemenge einer Funktion

Intervall

ganzrationale Funktionen

Wurzelfunktionen f(x) = %

Verschiebung in x- bzw. y-Richtung

Streckung in x- bzw. y-Richtung

Spiegelung an der x- bzw. y-Achse

Punkt- und Achsensymmetrie (auch rechnerisch und an
beliebigen Achsen bzw. Punkten)

gerade und ungerade Funktionen

lokale Anderungsrate

Differenzialquotient

Tangentensteigung

Ableitung

Normale

Newton-Verfahren

Ableitungsfunktion

Stetigkeit

Differenzierbarkeit

grafisches Differenzieren

Wendepunkte als Punkte des Graphen mit lokal extremer
Steigung

Links-, Rechtskrimmung

Wendepunkt als Punkt, in dem sich die Krimmungsrichtung des
Graphen dndert

Ableitungsregeln zu den oben genannten Funktionsklassen:
- Summenregel

- Faktorregel

- Potenzregel

Ableitung von Sinus- und Kosinusfunktion (ohne Streckung und
Verschiebungen)

Monotonie

Hochpunkt, Tiefpunkt

Wendepunkt, Wendetangente

Sattelpunkt

notwendige und hinreichende Bedingungen fiir Extrem- und
Wendestellen

lokale und globale Extrema

Extremwertaufgaben

Randwerte

Rekonstruktion von Funktionen

Schachtelproblem

Mathematik

Johann-Heinrich-VoR-Schule

SIFC V 06/25

10



Analytische Geometrie

Leitidee Inhalte

Optionales Material

Algorithmus und Zahl e der 2-dimensionale Vektorraum |R2

e der 3-dimensionale Vektorraum |R3

e Nullvektor

e  Gegenvektor

e Addition von Vektoren

e  Multiplikation von Vektoren mit Skalaren
e  Vektorgleichungen

e Linearkombination

e lineare Abhangigkeit

e lineare Unabhangigkeit

4 gewinnt 3D

Messen e Betrag von Vektoren

Raum und Form e Punkte, Strecken, Polygone, Korper

e Vektoren im zwei- und dreidimensionalen Raum
e Addition von Vektoren

e  Multiplikation von Vektoren mit Skalaren

e Linearkombination

e lineare Abhangigkeit und Unabhangigkeit

e Geradengleichung

e Lagebeziehungen von Geraden zueinander

Stochastik
Leitidee Inhalte Optionales Material
Messen e Median (Zentralwert) Messen

e arithmetischer Mittelwert
e Spannweite

Daten und Zufall e  Zufallsexperiment

e  Ergebnis, Ergebnismenge

e Llaplace-Experiment

e Ereignis, Ereignismenge

e Gegenereignis

e Vereinigungen und Schnitte von Ereignissen

e relative Haufigkeit

e  Wahrscheinlichkeit

e Rechenregeln fir Wahrscheinlichkeiten (Axiome von
Kolmogorov)

e  ZufallsgrofRe als Abbildung von der Ergebnismenge in die reellen
Zahlen

e  Wahrscheinlichkeitsverteilung

e Haufigkeitsverteilung

e Histogramm

e Baumdiagramm

e inverses Baumdiagramm

e Vierfeldertafel

e bedingte Wahrscheinlichkeit

e stochastische Unabhangigkeit von Ereignissen

e  Berechnung von Wahrscheinlichkeiten der Form P (X=k) und P (k1
<X<k2)

o Mittelwert

Daten und Zufall

Mathematik Johann-Heinrich-VoR-Schule
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Qualifikationsphase 1

In der Tabelle sind die Inhalte grau hinterlegt, die Gber das grundlegende Niveau hinausgehen und somit
im erhdhten Anforderungsniveau unterrichtet werden mussen.

Analysis

Leitidee

Inhalte

Optionales Material

Algorithmus und Zahl

e  Exponentialgleichungen

e Approximation von Flacheninhalten
e  bestimmtes Integral

e  Mittelwertbestimmung

e uneigentliches Integral

e Rotationskorper

e Rotationsvolumen

4 gewinnt 3D

Messen

e  Approximation von Flacheninhalten
e  bestimmtes Integral

e Mittelwertbestimmung

e uneigentliches Integral

e Rotationskorper

e Rotationsvolumen

Funktionaler

e Ableitung —deuten die Ableitung auch im Zusammenhang mit

Zusammenhang der lokalen Approximation einer Funktion durch die lineare
Funktion
e Exponentialfunktionen
e e-Funktion und deren Eigenschaften
e Logarithmusfunktionen
e In-Funktion
e Umkehrfunktion
e  Verknipfungen
e  Verkettungen
e \Weitere Ableitungsregeln zu obengenannten Funktionsklassen:
- Produktregel
- Kettenregel
e  Skizzieren von Stammfunktionen
e Integrand
e Integralwert
e Integralfunktion
e Stammfunktion
e Hauptsatz der Differenzial- und
e Integralrechnung
e  Rechteckmethode
e Integrationsregeln: Additivitat, Linearitat
e Exponentialgleichungen
Mathematik Johann-Heinrich-VoRB-Schule SIFC V 06/25 12



Analytische Geometrie

Leitidee

Inhalte

Optionales Material

Algorithmus und Zahl

e Vektorprodukt

4 gewinnt 3D

Messen

e  Skalarprodukt

e Mal des Winkels zwischen Vektoren, zwischen Geraden,
zwischen Geraden und Ebenen sowie zwischen Ebenen

e Flacheninhalt von Dreiecken und

e Parallelogrammen

e  Spatvolumen

e Abstand zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

e LotfuBpunkt

e LotfuBpunktverfahren

Raum und Form

e Skalarprodukt
e Vektorprodukt
e Ebenengleichung
- Parameterform
- Koordinatenform
- Normalenform
e Geraden- und Ebenenscharen

e lagebeziehungen von Geraden zu Geraden, Geraden zu Ebenen

und

e Ebenen zu Ebenen

e  Bestimmung der Schnittmenge von Geraden, Geraden und
Ebenen sowie Ebenen

Funktionaler

e Parametergleichung von Geraden oder Ebenen

Zusammenhang

Stochastik
Leitidee Inhalte Optionales Material
Messen e Erwartungswert

e \Varianz
e Standardabweichung

Funktionaler
Zusammenhang

e ZufallsgroRRe

e diskrete und kontinuierliche Wahrscheinlichkeitsverteilung
e  Erwartungswert

e Standardabweichung

Daten und Zufall

e  Funktionen zur Erzeugung von

e Zufallszahlen in Tabellenkalkulationsprogrammen

e Funktionen der Tabellenkalkulation

e  zur Auswertung der durch Simulation gewonnenen Daten
e Erwartungswert

e Varianz und Standardabweichung als StreuungsmaRe

e diskrete Verteilung

e Ziehen mit und ohne Zuriicklegen

e Bernoulli-Experiment

e Bernoulli-Kette

Mathematik
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e  Fakultat, Binomialkoeffizient

e Binomialverteilungen mit Erwartungswert und
Standardabweichung

e Sigma-Regeln

e Hypergeometrische Verteilung

e Standardnormalverteilung

e Normalverteilung

e  Gaullsche Integralfunktion

e Bedingung und Naherungsformel von Moivre und Laplace

Qualifikationsphase 2

Analysis
Leitidee Inhalte Optionales Material
Funktionaler e vertiefende Inhalte zur Sinus- und Kosinusfunktion
Zusammenhang e trigonometrische Gleichungen
e  Funktionenscharen zusammengesetzte, beziehungsweise
e abschnittsweise definierte Funktionen
e  Funktionenscharen
e  Ortskurven von charakteristischen Punkten
e partielle Integration
e Substitution an einfachen Beispielen
Stochastik
Leitidee Inhalte Optionales Material

Daten und Zufall

e zweiseitiger Hypothesentest

e Nullhypothese

e Fehler 1. und 2. Art

e Signifikanzniveau

e \Verwerfungsbereich

e Prognose- und Konfidenzintervall
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